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Dosimetria	  in	  vivo	  (DIV)	  con	  	  dosimetri	  MOSkin	  	  

>	  	  	  	  	  dimensioni	  estremamente	  rido8e	  	  	  	  	  	  	  	  	  collocabili	  	  in	  	  struSure	  di	  interesse	  	  clinico	  	  
>	  	  	  	  	  oYmali	  per	  effe8uare	  misure	  dosimetriche	  in	  presenza	  di	  eleva[	  gradien[	  di	  dose	  

Dosimetri	   innova[vi	   a	   tecnologia	   MOSFET	   (Metal-‐Oxide-‐Semiconductor	   Field-‐Effect	  
Transistor)	  sviluppa[	  	  presso	  il	  “Centre	  for	  Medical	  Radia[on	  Physics”	  Wollongong	  University:	  

TRATTAMENTI	  GINECOLOGICI	  	   TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  



•   misurare	  	  la	  dose	  erogata	  a	  livello	  della	  parete	  re8ale	  nel	  corso	  del	  
tra8amento	  brachiterapico	  

•   verificare	  la	  presenza	  di	  eventuali	  discrepanze	  tra	  la	  dose	  pianificata	  
e	  quella	  misurata	  

•   indagarne	  	  i	  mo[vi	  

	  	  ObieCvi	  dello	  studio:	  	  



“Dosimetric	  Rectal	  Probe	  “	  (DRP)	  

	  	  	  	  	  SOLUZIONE	  PER	  TRATTAMENTI	  GINECOLOGICI	  	  

Localizzazione	  dei	  dosimetri	  sulle	  immagini	  	  TC:	  

Dosimetri	  MOSkin	  	  solidali	  
ad	  una	  comune	  sonda	  re8ale	  	  



MOSkin	  	  sensi[ve	  volume	  	  

Localizzazione	  dei	  dosimetri	  sulle	  immagini	  US:	  

MOSkin	  sono	  sta[	  posiziona[	  lungo	  l’asse	  
longitudinale	   della	   sonda	   ecografica	  
trans-‐re8ale	  (TRUS)	  

DPP-‐	  interface	  

SOLUZIONE	  PER	  TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  	  

“Dual	  Purpose	  Probe”	  (DRP)	  



MISURE:	  	  

  17	  frazioni	  di	  tra8amento	  	  
  51	  	  valori	  di	  dose	  misura[	  con	  DRP	  	  

ANALISI	  DATI:	  	  

  valori	  di	  dose	  misura[	  (DDRP)	  e	  calcola[	  (DTPS)	  	  	   ΔDDRPvsTPS	  	  

  correlazioni	  tra	  ΔDDRPvsTPS	  	  e	  Δt	  tra	  imaging	  ed	  erogazione	  della	  
dose	  (treatment	  planning	  9me)	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  GINECOLOGICI	  	  



MATERIALI	  E	  METODI	  	  

DATI	  ANALIZZATI:	  	     44	  misure	  di	  DIV	  

  c	  

DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  GINECOLOGICI	  	  

Dosi	  misurate	  



  modifiche	   del	   riempimento	   del	   re8o/ampolla	   re8ale	   aumentano	  
all’aumentare	  del	  tempo	  necessario	  per	  la	  pianificazione	  del	  tra8amento	  

ANALISI	  	  DELLA	  CORRELAZIONE	  tra	  	  ΔDDRPVSTPS	  e	  TREATMENT	  PLANNING	  TIME	  (Δt)	  

	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  GINECOLOGICI	  	  

Le	   pazien[	   sono	   state	   	   suddivise	   in	   due	   gruppi	   (G1:	   ≤90	  min;	  G2:	   >90	  min)	   in	   base	   al	  

tempo	  intercorso	  tra	  imaging	  	  ed	  erogazione	  della	  dose	  	  
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GRUPPO	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  GRUPPO	  2	  
<90min	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≥90min	  



ANALISI	  CORRELAZIONE	  tra	  ΔDDRPVSTPS	  e	  POSIZIONE	  MOSkins	  su	  DRP	  	  

  Modifiche	   del	   riempimento	   del	   re8o/ampolla	   re8ale	   nella	   fase	   di	  
pianificazione	  meno	  evidente	  	  nella	  regione	  	  anale	  

	  	  	  	  	  	  	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  GINECOLOGICI	  	  



ANALISI	  DATI:	  	  

MISURE:	  	  

  18	  frazioni	  di	  tra8amento	  

  36	  	  valori	  di	  dose	  misura[	  con	  DPP	  	  

  valori	  di	  dose	  misura[	  (DDPP)	  e	  calcola[	  (DTPS)	  	  	  	   ΔDDPPvsTPS	  	  

  correlazioni	  tra	  le	  differenze	  di	  dose	  o8enute	  e	  Δt	  tra	  imaging	  ed	  	  
	  	  	  	  	  	  	  erogazione	  della	  dose	  (treatment	  planning	  9me)	  	  

	  	  	  	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  



Carrara	  et	  al.	  Radiother	  and	  Oncol	  (2016)	  

  33	  misure	  di	  DIV	  o8enute	  con	  DPP	  

In	  vivo	  rectal	  wall	  measurements	  during	  HDR	  prostate	  brachytherapy	  with	  MOSkin	  dosimeters	  integrated	  on	  a	  trans-‐rectal	  US	  probe:	  	  	  
Comparison	  with	  planned	  and	  reconstructed	  doses.	  

	  	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  

DATI	  ANALIZZATI:	  	  



	  	  	  ANALISI	  CORRELAZIONE	  tra	  	  ΔDPREVSPOST	  e	  Δt	  tra	  imaging-‐PRE	  e	  -‐POST	  

I	  pazien[	  sono	  sta[	  suddivisi	  in	  due	  gruppi	  (G1:	  ≤90	  min;	  G2:	  >90	  min)	  in	  base	  al	  tempo	  

intercorso	  tra	  le	  due	  acquisizioni	  ecografiche	  	  

	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  
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GRUPPO	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  GRUPPO	  2	  
<90min	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  ≥90min	  

5.1%±3%	  

8.3%±6.2%	  



ESEMPIO	  	  1:	  confronto	  tra	  immagini	  PRE-‐	  and	  POST-‐treatment	  	  

	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  



ESEMPIO	  	  2:	  confronto	  tra	  immagini	  PRE-‐	  and	  POST-‐treatment	  	  

	  	  DIV	  DURANTE	  TRATTAMENTI	  DELLA	  PROSTATA	  



Il	  nostro	  studio	  

•  	  	  conferma	  l’esistenza	  	  di	  discrepanze	  tra	  	  la	  dose	  pianificata	  e	  	  
	  	  	  quella	  erogata	  

•  	  	  dimostra	  che	  il	  tempo	  	  è	  	  un	  elemento	  fondamentale	  :	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  per	  ridurre	  	  le	  variazioni	  	  di	  dose	  	  il	  tempo	  di	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  pianificazione	  	  dovrebbe	  essere	  il	  più	  breve	  possibile	  

	  	  	  CONCLUSIONI	  



BRACHY-‐TEAM	  	  

GRAZIE	  


